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Controle Analyse Numérique
{Duarée 1H30}

La présentation, la lisibilité, la qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisennements con-

stitueront des éléments importanis pour 'appréciation des copies.
Bon courage

Exzercice 1

1. Fcrire la méthode de quadrature du point milieu élémentaire pour lintégrale [ = _,ﬁ; e dt,
2, Donner une estimation de I'erreur de quadrature pour cette méthode,

3. Ecrire la méthode de quadrature du point milieu composite pour l'intégrale L.
Fn déduire une valeur du pas h de la subdivison choisie pour avoir une précision de 107" prés de [.

Exercice 2

Soit f : [1,b] — R une fanction de classe €7 telle que fia) < 0 < f{b) et f'{x) # 0 pour tout x € |a,b].
1. Montrer que I'équation f(x] = 0 admet une unique solution dans {2, b} qu'on désigner par a.
On pose dans toute la suite

pix)=x— %'}:%, x € [m, b,
(a) Calculer gix) et @'(a) et montrer qu'il existe r > Otel que e —r,a+r] © [, Bl et [¢'(x}| < 1
pour toutx £ [& —r,a+ i,
On choisit xp & [& — ¢, & + r] quelconque et on pose xpq = ¢@(Xp)
{b) Montrer que x, € [& — r,a - r| pour tout p & N,
(c) En écrivant la formule de Taylor & I"ordre 2 pour ¢ entre x, et a montrer qu'il existe M > U tel
que , £ 2nf
lxpp1—a| < Mlxp,—2|", YpEN :

Frn déduire que

|:|'P - |1|: = % (MI:,:.—.N;]F, YpEN
2. Application:
En utilisant ce qui précide, donner une valeur de p € N pour laquelle on ait |1, — &, < 107 ol & est

la solution de |"équation

e:'rz::::

sur l'intervalle [0, 1]. (NB: On précisera une valeur de M et xy dans ce cas.)



